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Missie:  ” Vertalen van AI technologieën naar praktisch bruikbare 
oplossingen in populatiegerichte zorg en welzijn”

Spreker:  Prof. Dr. Marco Spruit (LUMC/LIACS)
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TRANSLATIONELE DATAWETENSCHAP IN POPULATIEGERICHTE ZORG

NLP

ELAN 

Spruit, Marco. (2022). Translational Data Science 
in Population Health (p. 20). Leiden University. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.7665858

https://doi.org/10.5281/zenodo.7665858
https://bit.ly/spruit-oratie
https://doi.org/10.5281/zenodo.7665858
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“DATA SCIENTIST IS THE SEXIEST JOB OF THE 21ST CENTURY!”

 Thomas Davenport & DJ Patil (2012). 
Data scientist: the sexiest job of the 21st century.  
Harvard business review, 90(5), 70-76.

 “The shortage of data scientists is becoming a serious constraint 
in some sectors.”

 “Data scientists want to build things, not just give advice. One 
describes being a consultant as ‘the dead zone’.”

 “Data scientists today are akin to the Wall Street ‘quants’ of the 
1980s and 1990s.”

Davenport, T. H., & Patil, D. J. (2012). Data scientist. Harvard business review, 90(5), 70-76. [pdf]

https://projects.iq.harvard.edu/files/sdpfellowship/files/day1_2_data_scientists_the_sexiest_job_of_the_21st_century.pdf


HEALTH CAMPUS DEN HAAG: HEALTHCAMPUSDENHAAG.NL

 Populatiegericht zorg & welzijn onderzoek 
en onderwijs op basis van 3 principes

1. het verkleinen van gezondheidsverschillen, 

2. een duurzame benadering, en 

3. een breed gezondheidsperspectief.
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https://healthcampusdenhaag.nl/


ELAN:  HET EXTRAMURALE LUMC ACADEMISCHE NETWERK

 Een inter-organisationele,

1. inter-disciplinaire 

2. domein-overstijgende

3. regionale data-infrastructuur

 inclusief bijbehorende 
beleidsstructuur, dat 
gezondheidsbeleid en 
onderzoek ondersteunt
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Ardesch,F., Meulendijk,M., Kist,J., Vos,R., Vos,H., Kiefte-de Jong,J., Spruit,M., 
Bruijnzeels,M., Bussemaker,J., Numans,M., & Struijs,J. (2023). A data-driven 
population health management approach: The Extramural LUMC Academic 
Network data infrastructure. Health Policy, 132, 104769. [online]

https://doi.org/10.1016/j.healthpol.2023.104769


ELAN: VOOR OA DATA-GEDREVEN, GERICHTE INTERVENTIES

 ELAN per oktober 2022:

 Huisartspraktijken:    
± 120

 Actieve patient dossiers:        
± 500.000

 Totaal aantal dossiers              
± 1.000.000
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VOORSPELLEN VAN AGRESSIE RISICO BIJ OPGENOMEN PSYCHIATRISCHE
PATIËNTEN MBV KLINISCHE NOTITIES IN HET EPD
KORTE CASUS: ARTIFICIËLE INTELLIGENTIE (NLP & ML) IN TRANSLATIONELE DATAWETENSCHAP VIA CRISP-DM

Menger,V., Spruit,M., Est,R. van, Nap,E., & Scheepers,F. (2019). Machine Learning Approach to Inpatient 
Violence Risk Assessment Using Routinely Collected Clinical Notes in Electronic Health Records. 
JAMA Network Open, 2(7), e196709. [pdf] [online]
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https://drive.google.com/file/d/12Emp828WVyHHouJQ57xzZjmdW7o_h67s/view?usp=sharing
https://jamanetwork.com/journals/jamanetworkopen/fullarticle/2737104
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FASE 1/6:
DOMEIN BEGRIP: HET DOEL FORMULEREN

 “Predict for which admissions a violence incident will occur in the first 30 days, based on clinical texts 
that are written up to and including the first day of admission”

 Prediction task excludes incidents on Day 1 of admission

 insufficient data available to make a prediction

 30 days interval chosen for sufficient specificity

 majority of incidents included 

 mean duration of admission is 40.3 days

 81.9% of incidents happen during the first 30 days

 Area Under Curve (AUC) to report performance
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FASE 2/6:
DATA BEGRIP BESCHRIJF!

 Site 1: UMC Utrecht

 Site 2: Antes, Parnassia Group, Rotterdam
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FASE 2/6:
DATA BEGRIP BEKIJK DE BRON!

WHAT IS A CLINICAL NOTE?

(2012-07-29)
“Mw heeft matig geslapen, sliep van 1.00 uur tot 
4.00 uur. Kwam toen uit bed, at koekjes en dronk 
thee. Nog geadviseerd medicatie te nemen en 
mijn zorgen geuit over evt. doorschieten in een 
manie. Mw was er niet gevoelig voor en 
reageerde geagiteerd. Mw had spreekdrang maar 
gaf aan dat wanneer zij zich goed voelt ook veel 
praat. Mw gaat vandaag naar <PERSOON-1> met 
haar zoon, ziet daar nu niet meer tegenop omdat 
de klachten die zij gisteren aan haar voeten 
ervaarde verdwenen zijn. Mw ging na 4.00 uur 
weer naar bed en kwam niet meer uit haar 
kamer tot de ochtend.”

(2012-08-05)
[...] “Uit verzet trapte mw. mij tegen de zijkant 
van mijn been” [...] ?



13

FASE 2/6:
DATA BEGRIPVOORSPEL ZELF!

(2012-07-29)
“Mw heeft matig geslapen, sliep van 1.00 uur tot 
4.00 uur. Kwam toen uit bed, at koekjes en dronk 
thee. Nog geadviseerd medicatie te nemen en 
mijn zorgen geuit over evt. doorschieten in een 
manie. Mw was er niet gevoelig voor en 
reageerde geagiteerd. Mw had spreekdrang maar 
gaf aan dat wanneer zij zich goed voelt ook veel 
praat. Mw gaat vandaag naar <PERSOON-1> met 
haar zoon, ziet daar nu niet meer tegenop omdat 
de klachten die zij gisteren aan haar voeten 
ervaarde verdwenen zijn. Mw ging na 4.00 uur 
weer naar bed en kwam niet meer uit haar 
kamer tot de ochtend.”

(2012-08-05)
[...] “Uit verzet trapte mw. mij tegen de zijkant 
van mijn been” [...]



FASE 3/6:
DATA PREPARATIE

Text representation
• Represent all clinical 

notes related to 1 
admission as 1 vector 
(not words)

• paragraph2vec

• SVM classifier
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(2012-07-29)
“Mw heeft matig geslapen, sliep van 1.00 uur tot 
4.00 uur. Kwam toen uit bed, at koekjes en dronk 
thee. Nog geadviseerd medicatie te nemen en 
mijn zorgen geuit over evt. doorschieten in een 
manie. Mw was er niet gevoelig voor en 
reageerde geagiteerd. Mw had spreekdrang maar 
gaf aan dat wanneer zij zich goed voelt ook veel 
praat. Mw gaat vandaag naar <PERSOON-1> met 
haar zoon, ziet daar nu niet meer tegenop omdat 
de klachten die zij gisteren aan haar voeten 
ervaarde verdwenen zijn. Mw ging na 4.00 uur 
weer naar bed en kwam niet meer uit haar 
kamer tot de ochtend.”

(2012-08-05)
[...] “Uit verzet trapte mw. mij tegen de zijkant 
van mijn been” [...]

[0.341, -0.359, 0.7, 0.926, -0.004, …, -0.129]

[Positive, Negative]
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VOORBEELD…

https://remykarem.github.io/word2vec-demo/

https://remykarem.github.io/word2vec-demo/


FASE 3/6:
DATA PREPARATIEVINDT HET BESTE MODEL
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Menger,V., Scheepers,F., & Spruit,M. (2018). Comparing 
Deep Learning and Classical Machine Learning Approaches 
for Predicting Inpatient Violence Incidents from Clinical 
Text. Applied Sciences, 8(6), Data Analytics in Smart 
Healthcare, 981. [JIF: 2.679][pdf] [online] 

 In previous work, we determined SVM as an appropriate classifier for VRA, based on literature and experiments

https://drive.google.com/file/d/12toAg-dY5sJqQ7JIj9ALG91g-9unUIA-/view?usp=sharing
http://www.mdpi.com/2076-3417/8/6/981/htm


FASE 4/6: (SVM ALS CLASSIFIER)

DATA MODELLEREN  EVALUEER DE PRESTATIE VAN HET VOORSPELMODEL
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Perfect Score Actual Score Random Score
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FASE 5/6:
MODEL EVALUATIE  BESPREEK MET DOMEIN EXPERTS DE DATA-ANALYSE



FASE 5/6:
MODEL EVALUATIE VERTROUWEN DE EINDGEBRUIKERS DE VOORSPELLINGEN?

19

 Sample of Local 
Explanation predicting 
high risk of aggression

 Sample of Local 
Explanation predicing 
low risk of aggression



FASE 6/6:
MODEL IMPLEMENTATIE?

 Mosteiro,P., Rijcken,E., Zervanou,K., Kaymak,U., Scheepers,F., & Spruit,M. (2021). Machine Learning 
for Violence Risk Assessment Using Dutch Clinical Notes. Journal of Artificial Intelligence for Medical 
Sciences, 2(1–2), 44–54. [pdf] [online]

 Rijcken,E., Kaymak,U., Scheepers,F., Mosteiro,P., Zervanou,K., & Spruit,M. (2022). Topic Modeling for 
Interpretable Text Classification from EHRs. Frontiers in Big Data, 5, Section Data Mining and 
Management, 846930. [pdf] [online]

 …
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https://drive.google.com/file/d/1-LRp4_2w5ut-oRRlJusRYFi2uaOaVZL9/view?usp=sharing
https://doi.org/10.2991/jaims.d.210225.001
https://drive.google.com/file/d/19gteRs02j-Q-Jq_PFJhoAvzoYw62fgo0/view?usp=sharing
https://doi.org/10.3389/fdata.2022.846930
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Dank voor jullie aandacht👍👍

Contact: m.r.spruit@lumc.nl 21

Web: www.universiteitleiden.nl/medewerkers/marco-spruit

mailto:m.r.spruit@lumc.nl
https://www.universiteitleiden.nl/medewerkers/marco-spruit
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